
СПЕЦИФИКАЦИЯ 

контрольно-измерительных материалов 

 
 

Вид работы:   Экзамен 

Учебный предмет: Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия 

Класс: 10 

 

1. Назначение работы 

Оценка  качества  подготовки учащихся  10 классов по учебному предмету  «Математика: 
алгебра и начала математического анализа, геометрия»,  определение уровня достижений 
учащимися планируемых результатов, предусмотренных  ФГОС СОО по учебному предмету 
«Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия» 

2. Документы, определяющие содержание и характеристики работы 

Приказ Минобрнауки от 17.05.2012 № 413 «Об утверждении федерального государственного 
образовательного стандарта среднего общего образования (зарегистрирован в Минюсте РФ 
07.06.2012 № 24480, в редакции приказов Минобрнауки РФ от 29.05.2014 № 1645, 31.12.2015 
№ 1578, 29.07.2017 г. № 613). 
Примерная образовательная программа среднего общего образования (одобрена решением 
учебно-методического объединения по общему образованию, протокол 28 июня 2016 г. № 
2/16-з). 
3. Условия проведения работы, включая дополнительные материалы и оборудование  

Дополнительные материалы:  
- справочный материал  

Ответы на задания учащиеся записывают в бланке ответов. 
4. Время выполнения работы 

На выполнение всей работы отводится 180 минут без учета времени, отведенного на 
инструктаж учащихся. 
5. Содержание и структура работы 

Работа представлена  2 вариантами. Варианты работы равноценны по трудности, одинаковы 
по структуре, параллельны по расположению заданий: под одним и тем же порядковым 
номером во всех вариантах работы находится задание, проверяющее один и тот же элемент 
содержания. 
Работа состоит из 1 части. Работа состоит из  20 заданий с кратким ответом. 

Работа содержит задания базового уровня сложности. 
Содержание  работы охватывает учебный материал по  всем основным предметным 
разделам: геометрия (планиметрия и стереометрия), алгебра, начала математического 
анализа, теория вероятностей и статистика, изученный в 10 классе. 
 

Распределение заданий работы по содержательным блокам (темам) учебного предмета 
представлено в таблице 1. 

Таблица 1. 
№ Содержательные блоки Количество 

заданий  
1. Алгебра  9 

1.1 Числа, корни и степени:  

1.1.1 Степень с целым показателем и её свойства 

1.1.2 Корень степени n > 1 и его свойства 

1.1.3 Изображение на координатной плоскости множества решений 
неравенств. 

1.1.4 Дроби, проценты, рациональные числа 

1.1.5 Логарифм числа 

1.2 Преобразования выражений:  

1.2.1 Преобразования выражений, включающих арифметические 
операции 



1.2.2 Преобразования выражений, включающих операцию 
возведения в степень 

1.2.3  Преобразования выражений, включающих корни натуральной 
степени. 

2. Уравнения и неравенства 3 

2.1 Уравнения:  
2.1.1  Показательные уравнения 

2.1.2 Применение математических методов для решения 
содержательных задач из различных областей науки и практики 

2.1.3  Интерпретация результата, учёт реальных ограничений  

3. Функции 1 

3.1 Элементарное исследование функций:  
3.1.1 Монотонность функции. Промежутки возрастания и 
убывания  

4. Геометрия 5 

4.1 Планиметрия:  
4.1.1 Окружность, вписанная в треугольник, и окружность, 
описанная около треугольника 

4.1.2 Сумма углов выпуклого многоугольника 

4.1.3 Площадь треугольника, параллелограмма, трапеции 

4.1.4 Треугольник,  трапеция 

4.2 Измерение геометрических величин:  
4.2.1 Объём прямоугольного параллелепипеда 

4.2.2  Объём цилиндра 

5. Элементы комбинаторики, статистики и теории 
вероятностей 

2 

5.1 Элементы статистики:  

5.1.1 Табличное и графическое представление данных 

5.2 Элементы теории вероятностей:  
5.2.1 Вероятности событий 

5.2.2 Примеры использования вероятностей и статистики при 
решении прикладных задач 

Всего: 20 

 

Перечень проверяемых умений представлен в таблице 2. 
Таблица 2. 

№ Проверяемые умения Количество 
заданий 

1. Уметь выполнять вычисления и преобразования 16 

2. Уметь решать уравнения и неравенства 3 

3. Уметь выполнять действия с формулами 8 

4. Уметь выполнять действия с функциями 1 

5. Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами 4 

6. Уметь строить и исследовать математические модели 5 

7. Уметь использовать приобретенные знания и умения в 
практической деятельности и повседневной жизни 

7 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 1 

ПЛАН 

демонстрационного варианта 

экзамена (экзаменационной работы) в  10 классе 

по  математике 
 

Используются следующие условные обозначения для типов заданий:  
ВО – задание с выбором ответа; 
КО – задание с кратким ответом; 
РО – задание с развернутым ответом. 
Используются следующие условные обозначения для уровней сложности:  
Б – базовый уровень; 
П – повышенный уровень; 
В – высокий уровень. 

№ 
Контролируемые элементы 

содержания (КЭС) 
Планируемые результаты обучения 

(ПРО) 
Тип 
зада
ния 

Уровень 
сложнос

ти 

Баллы 
за 

выпол
нение 

задани
я 

1. Алгебра. Преобразования 
выражений, включающих 
арифметические операции.  

- уметь выполнять вычисления и 
преобразования 

КО Б 1 

2. Алгебра. Степень с целым 
показателем и её свойства. 

Преобразования выражений, 
включающих арифметические 
операции. 

- уметь выполнять вычисления и 
преобразования 

КО Б 1 

3. Алгебра. Дроби, проценты, 
рациональные числа. 

Преобразования выражений, 
включающих арифметические 
операции. 

- уметь выполнять вычисления и 
преобразования 

- уметь использовать 
приобретенные знания и умения 
в практической деятельности и 
повседневной жизни 

КО Б 1 

4. Геометрия. Площадь 
треугольника, 
параллелограмма, трапеции. 
Преобразования выражений, 
включающих арифметические 
операции. 

- уметь выполнять вычисления и 
преобразования 

- уметь выполнять действия с 
формулами 

КО Б 1 

5. Алгебра. Степень с целым 
показателем и её свойства 

Корень степени n > 1 и его 
свойства. Преобразования 
выражений, включающих 
арифметические операции. 

Преобразования выражений, 
включающих операцию 
возведения в степень. 

Преобразования выражений, 
включающих корни натуральной 
степени. 

- уметь выполнять вычисления и 
преобразования иррациональных 

выражений 

- уметь выполнять действия с 
формулами 

КО Б 1 

6. Алгебра. Преобразования 
выражений, включающих корни 
натуральной степени. 

- уметь выполнять вычисления и 
преобразования 

- уметь использовать 
приобретенные знания и умения 
в практической деятельности и 

КО Б 1 



повседневной жизни 

7. Уравнения и неравенства. 
Показательные уравнения 

- уметь решать уравнения и 
неравенства 

- уметь выполнять вычисления и 
преобразования 

КО Б 1 

8. Геометрия. Треугольник,  
трапеция. Преобразования 
выражений, включающих 
арифметические операции. 

 

- уметь выполнять действия с 
геометрическими фигурами 

-уметь использовать 
приобретенные знания и умения 
в практической деятельности и 
повседневной жизни 

- уметь выполнять вычисления и 
преобразования 

- уметь выполнять действия с 
формулами 

КО Б 1 

9. Уравнения и неравенства. 
Интерпретация результата, 
учёт реальных ограничений. 

- уметь использовать 
приобретенные знания и умения 
в практической деятельности и 
повседневной жизни 

КО Б 1 

10. Элементы комбинаторики, 
статистики и теории 
вероятностей. Элементы 
теории вероятностей: 
вероятности событий 
Примеры использования 
вероятностей и статистики 
при решении прикладных 
задач; преобразования 
выражений, включающих 
арифметические операции 

- уметь строить и исследовать 
простейшие математические 
модели 

- уметь выполнять вычисления и 
преобразования 

- уметь выполнять действия с 
формулами 

КО Б 1 

11. Элементы комбинаторики, 
статистики и теории 
вероятностей. Элементы 
статистики: табличное и 
графическое представление 
данных. 

- уметь использовать 
приобретенные знания и умения 
в практической деятельности и 
повседневной жизни 

КО Б 1 

12. Алгебра. Преобразования 
выражений, включающих 
арифметические операции. 

 

- уметь использовать 
приобретенные знания и умения 
в практической деятельности и 
повседневной жизни 

- уметь выполнять вычисления и 
преобразования 

- уметь выполнять действия с 
формулами 

КО Б 1 

13. Геометрия. Измерение 
геометрических величин:  
объём прямоугольного 
параллелепипеда; 

преобразования выражений, 
включающих арифметические 
операции. 

 

- уметь выполнять действия с 
геометрическими фигурами 

- уметь строить и исследовать 
простейшие математические 
модели 

- уметь использовать 
приобретенные знания и умения 
в практической деятельности и 
повседневной жизни 

- уметь выполнять вычисления и 

КО Б 1 



преобразования 

- уметь выполнять действия с 
формулами 

14. Функции. Элементарное 
исследование функций: 
монотонность функции: 
промежутки возрастания и 
убывания. 

- уметь выполнять действия с 
функциями 

КО Б 1 

15. Геометрия. Планиметрия: 
окружность, вписанная в 
треугольник, и окружность, 
описанная около 
треугольника,  

сумма углов выпуклого 
многоугольника. 

Преобразования выражений, 
включающих арифметические 
операции. 

- уметь выполнять действия с 
геометрическими фигурами 

- уметь выполнять вычисления и 
преобразования 

- уметь выполнять действия с 
формулами 

КО Б 1 

16. Геометрия. Измерение 
геометрических величин: 
объём цилиндра. 

Преобразования выражений, 
включающих арифметические 
операции. 

 

 

- уметь выполнять действия с 
геометрическими фигурами 

- уметь выполнять вычисления и 
преобразования 

- уметь выполнять действия с 
формулами 

- уметь выполнять вычисления и 
преобразования 

КО Б 1 

17. Алгебра. Логарифм числа. 

Преобразования выражений, 
включающих арифметические 
операции. 

- уметь решать числовые 
неравенства 

- уметь выполнять вычисления и 
преобразования 

КО Б 1 

18. Уравнения и неравенства. 
Применение математических 
методов для решения 
содержательных задач из 
различных областей науки и 
практики, интерпретация 
результата, учёт реальных 
ограничений. 

- уметь строить и исследовать 
простейшие математические 
модели 

- уметь решать уравнения и 
неравенства 

 

КО Б 1 

19. Алгебра. Преобразования 
выражений, включающих 
арифметические операции. 
 

- уметь строить и исследовать 
простейшие математические 
модели 

- уметь выполнять вычисления и 
преобразования 

КО Б 1 

20. Алгебра. Преобразования 
выражений, включающих 
арифметические операции. 

 

- уметь строить и исследовать 
простейшие математические 
модели 

- уметь выполнять вычисления и 
преобразования 

КО Б 1 

 

 

 

 

 

 



Приложение 2 

 

Демонстрационный вариант экзамена по математике в  10  классе  
 

ТЕКСТ РАБОТЫ 

ВАРИАНТ I 









 
 

 



Демонстрационный вариант экзамена по математике в  10  классе  
ТЕКСТ РАБОТЫ 

ВАРИАНТ II 

 







 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 3 

 

СИСТЕМА  
оценивания работы  

. 1. Задание с кратким ответом считается выполненным, если записанный ответ совпадает с 
эталоном. 
2. Все задания первой работы оцениваются в 1 балл. Выполнение учащимся работы в целом 
определяется суммарным баллом, полученным им по результатам выполнения всех заданий 
работы. Максимальный  балл работы составляет – 20 баллов. 
 

 

НОРМЫ 

выставления отметок 

 

Баллы 0-7 8-11 12-16 17-20 

Отметка 2 3 4 5 

 

 

ОТВЕТЫ 

 

№ Ответ Максимальный балл 
 Вариант 1 Вариант 2 

1 3,6 3,8 1 

2 26 4 1 

3 77 42 1 

4 18 13 1 

5 4 2 1 

6 12 12 1 

7 7 11 1 

8 9 12 1 

9 1432 2413 1 

10 0,4 0,5 1 

11 1650 588 1 

12 235 26 1 

13 2000 24000 1 

14 1324 2413 1 

15 52 54 1 

16 2 3 1 

17 2431 1324 1 

18 13 14 1 

19 670/850/1030 200/380 1 

20 315 740 1 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 4. 

Справочные материалы 

 

 



 

 



 

 
 

 


